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ARTIGO DO LEITOR

Quantum GIS: Um desktop pot e

Por Giovanni Manghi, Paolo Cavallini e Vania Neves

Quantum GIS (QGIS) é um software SIG
com uma interface grafica simples e atraente,
escrito em C++ e Python e baseado nas bibliotecas
Qt4. E livremente distribuido com a licenca GPL
(GNU General Public License) e é um projeto
oficial da Open Source Geospatial Foundation

(OSGeo). A versao atual (1.7) foi lancada em
Junho de 2011 e provavelmente sera a ultima da
serie 1.x

A histéria do QGIS

O projecto QGIS teve inicio em Fevereiro
de 2002 tendo o primeiro langamento do programa
ocorrido em Junho do mesmo ano. O objectivo
inicial era criar um visualizador gratuito para a base
de dados geografica PostGIS que funcionasse em
sistemas operacionais livres (GNU/Linux). Com o
tempo, o QGIS tornou-se numa aplicacdo multi-
plataforma que funciona em todas as principais
versdes do Unix, GNU/Linux, bem como Mac OsX
e MS Windows. Suporta numerosos formatos

vetoriais, raster, e bases de dados, e fornece uma
ampla gama de fungbes de geoprocessamento
raster e vetorial.

A comunidade do QGIS

O projecto QGIS é o resultado do trabalho
de um grupo de desenvolvedores, tradutores,
autores de documentacido e pessoas que ajudam
no processo de langamento de novas versoes,
identificando e divulgando as falhas do programa.
A sua contribuicdo € largamente voluntaria, mas
em alguns casos é suportado diretamente por
empresas, instituicbes e administracdes publicas.
QGIS é gerido pelo Project Steering Committee,
um grupo de cinco pessoas que prestam
orientacao técnica, relagdes com a comunidade, a
gestdo do lancamento de novas versdées e
atividade financeira. O trabalho é dividido entre
muitas pessoas, cada qual com uma area de
especialidade, e individuos que contribuem em
questoes especificas. Estes voluntarios,
juntamente com o grande numero de usuarios,
compoéem a comunidade mundial de QGIS. Com o
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tempo, o empenho de toda a comunidade produziu um conjunto de
cédigo e documentagdo, que qualquer um pode utilizar livremente e
melhorar.
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Numero de linhas de cédigo no QGIS

O projeto fornece informagdes sobre as ultimas novidades,
langamentos de novas versdes, 0 uso e o desenvolvimento através de
ferramentas colaborativas como o site da Internet, o wiki, o forum, o bug
tracker e os blogs. Na maioria dos casos, estas ferramentas permitem a
livre contribuicdo dos usudrios apds simples registro. E facil entrar em
contato com os outros usuarios e desenvolvedores e participar na
discussédo geral acerca do QGIS, através das listas de discussédo e
Internet Relay Chat (IRC).

b
A interface grafica ’d
Trabalhar com QGIS é simples e intuitivo, gragas a moderna e esign e comunicacaa
intuitiva interface grafica baseada nas bibliotecas gréaficas Qt4. Todas as
funcdes sdo claramente separadas.
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A interface do Quantum GIS

Uma barra de menu permite o acesso as fungdées de QGIS
usando um menu hierarquico padrdo, com icones que também

aparecem na barra de ferramentas, e com os atalhos de teclado
correspondente, totalmente configuravel. Os icones na barra de . |
ferramentas permitem acesso direto a fungées do menu, além de

ferramentas adicionais para interagir com o mapa, na janela principal de W13\ 3 @I D] [ K R
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visualizagdo. Os icones e as barras de ferramentas
podem ser desativados para mostrar uma interface
simplificada. A apresentacdo do mapa € a peca
central do QGIS, sobre o qual é possivel executar
as habituais operagbes de deslocamento (pan),
zoom, selecdo e identificacdo. O mapa esta
intimamente relacionado com a legenda, onde a
visibilidade das camadas é gerida de acordo com
sobreposigdes das mesmas. Por fim, a barra de
estado mostra a posicdo atual do mouse, a
extensdo do mapa, o progresso das operacdes de
visualizacdo e analise, a escala atual (que pode ser
definida manualmente) em fungdo do sistema de
referéncia utilizado e a informacao sobre todas as
atualizacbes disponiveis para as extensdes
instaladas e alertas acerca de novas extensoes
disponiveis.

Caracteristicas
QGIS possui um grande e crescente
namero de funcbes, fornecidas tanto pelo
programa de base como pelas suas extensoes,
entre as quais:
a) visualizagcdo e reprojecao  “on the fly" de
camadas vetoriais e raster em diferentes formatos.
QGIS suporta as bases de dados geograficas
PostgreSQL/PostGIS, SpatiaLite e SQL Anywhere
além de todos os mais de 60 formatos suportados
pela biblioteca GDAL/OGR, incluindo ESRI
Shapefile, Maplinfo, KML, GPX, GML, DNG
Microstation, GeoTIFF, Erdas IMG (como também
ECW, através das necessarias bibliotecas
proprietarias), MrSID, locations/mapsets GRASS e
servicos WMS/WFS/WFS-T de acordo com os
standards da OGC, Open Geospatial Consortium;

I g . -

wEE e

Rendering de dados OpenStreetMap no QGIS

b) exploracdo interativa de dados, identificacao e
selecdo de geometrias, pesquisa, visualizacdo e
selecéo de atributos, consultas espaciais, etiquetas
e criagdo de simbologia vetorial e raster.

Relativamente as etiquetas e simbologia vetorial ja
estdo disponiveis novos “engines” que permitem
desfrutar de opgdes avangadas (como por
exemplo o “scale based rendering” e o “point
displacement”) e melhor desempenho.

c) uma forma mais facil e eficiente de fazer joins
entre tabelas;

d) composicado de layouts de impresséao, incluindo
0 mapa, legendas, barra de escala, imagens,
grelhas de referéncia, texto e tabelas de atributos;
e) criacdo, gestdo, edicdo e exportagdo de
camadas vetoriais em diferentes formatos. As
camadas raster podem ser manuseadas com uma
série de ferramentas que encontram no menu
“raster”, entre as quais: algebra de mapas, warp,
translate, gdaldem (ferramenta de andlise de
modelos digitais do terreno), build overviews,
clipper, etc.;

f) geoprocessamento de camadas
vetoriais, incluindo a sobreposi¢éo
recorte (clip), buffer, amostragem, interpolacdo
(TIN, IDW, etc.) analise de parametros
morfolégicos e gestdao das geometrias dos dados
associados. O plugin GRASS permite um f&cil
acesso ao poder analitico de mais de 300
comandos do GRASS, permitindo assim andlises
SIG complexas, tanto raster como vetorial,
incluindo  algebra de mapas, modelagao
hidrologica, interpolacao de superficies, analise de
redes, andlise de imagem, operagbes de base de
dados e muito mais.

raster e
(overlay),

i (4 =
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Refresh  SOL window
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O plugin PostGIS Manager

Extensoes
QGIS foi projetado com uma arquitetura de
extensées (plugins), de forma que novas
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funcionalidades podem ser facilmente adicionadas
ao programa. Os plugins essenciais (core) sao
produzidos e geridos pela equipe de
desenvolvimento do QGIS, e sédo escritos em C++
ou em Python, sdo instalados automaticamente
durante a instalagdo do QGIS e podem ser
ativados e desativados pelo gestor de plugins.

Alguns dos core plugins sdo: o que integra
as fungées do SIG GRASS, o georreferenciador
raster, a ferramenta para exportar um projeto como
Mapfile (para UMN MapServer), a ferramenta para
a gestdo de unidades GPS, o editor de dados
OpenStreetMap e “eVis” ferramenta para associar
imagens/fotografias a dados vectoriais.

Nesta nova versdo ha mais alguns
interessantes core plugins, entre os quais: off-line
editing, para editar “off-line” bases de dados
Postgis e road graph plugin, uma ferramenta para
encontrar os caminhos mais curtos entre dois
pontos.

Modules Tree  Modules List  Browser

Filter | surf|
= . [ rsurffractal
’ B "‘ Create fractal surface of given fractal dimension
B _. B rsurfgauss
"‘ : ’ Create raster of gaussian deviates with user-defined mean and standard deviation

Create raster of uniform randem deviates with user-defined range
, [ v-surf.bspline
Bicubic or bilinear spline interpolation with Tykhonov regularization
v.surf.idw
Inverse distance squared weighting raster interpolation based on vector peints
w.surf.rst
Regularized spline with tension raster interpolation based on vector points
rsurf.idw
B Inverse distance squared weighting raster interpolation

™ rsurfrandom
b

o m r.surf.idw2
% Inverse distance squared weighting raster interpolation

.. R

rfillnulls
Fill no-data areas in raster using v.surf.rst splines interpelation
&5 r.surf.contour
B Create surface from rasterized contours
- % rsurfarea
i M Calculate raster surface area

o)

Um dos core plugins QGIS, a toolbox de GRASS

E disponibilizado em média um novo plugin
Python a cada semana (hoje em dia mais de 160
no total), e sdo divididos entre oficiais e aqueles
escritos por usuarios. Os usuarios podem
facilmente adicionar essas extensdes a propria
instalacao de QGIS, com o instalador de plugins.

Os plugins criados por usuarios sao por
norma colocados numa secdo particular do
repositério oficial', o que ndo impede que os
desenvolvedores possam gerir 0s seus préprios
repositérios que podem ser facilmente adicionados
pelos usuarios a lista de fontes de plugins.

Plugins Repositories  Options

Filter: | AT | all repaositories | v |anystatus v
Status Name Version Description

not installed Image Boundary 08 Create a vector layer with boundary of all georeferenc
not installed QGIS File Browser 122 A tree like file browser that allows opening any suppo

not installed Cartogram creator for QGIS > 1.3 0.03 Create continuous rubber-sheet cartogram based on a

nat installed RT 5| Layer L0.26 Load a PostGIS/SpatiaLite layer using a custom query.
not installed Linear referencing plugin 056 Calculate dynamic segmentation for PostGIS layers
not installed AT Omero Lol Omero plugin per la Regione Toscana

not installed RT Postgres Extractor 0121 Extract part of many PostGIS layers. Developed with |
nat installed mmagis 2011.03.14  Set of vector layer plugins that provides join, merging
nat installed LtopTools 0.01 Impart and Export of LTOP files

not installed OpenAddresses converter 1.0 Convert openaddresses xml format to shape file

not installed Forest Management Toolkit 1.002 Forestry tools for area, volume, inventory, monitoring «

[T -

ﬁ! The plugins will be installed to ~/.qgisipython/plugins | Close.

Instalando plugins em python

O desenvolvimento

Uma vez que o QGIS é um software livre e
open source, é possivel (e de fato, € encorajado)
participar no processo de desenvolvimento, e
também desenvolver/escrever novas aplicagdes
que usem como base as bibliotecas de QGIS.
Todo o codigo é disponibilizado sob a licenga
GNU/GPL. Isto significa que em todo os casos, o
software derivado publicado deve ser distribuido
sob a mesma licenca.

Desenvolvimento de base do QGIS

Melhorias ao cddigo existente podem ser
submetidas aos desenvolvedores principais,
através do sistema de gestao do bugs do projecto
QGIS (https://trac.osgeo.org/qgis/). Os gestores do
cédigo, cada um responsavel por determinada
secao da base do cédigo, verificam os sistemas
com regularidade, e incorporaram as melhorias
que sao uteis.

Desenvolvimento de extensées em C++ ou
Python

A interface dos plugins permite que os
mesmos acessem a instancia do QGIS em
execugao, e assim usar e estender as fungdes de
base presentes no QGIS. A documentacdo do
QGIS contém exemplos simples para programar
em C++ e Python, tornando mais facil para um
desenvolvedor iniciar o desenvolvimento de
plugins. O desenvolvimento em Python &
particularmente rapido e comodo: plugins simples
requerem apenas algumas horas de
desenvolvimento. Como  consequéncia, um
namero crescente de usuarios produz novos
plugins de uso especifico ou generalizado.
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Aplicacées personalizadas que usam as
bibliotecas QGIS
E também possivel escrever novas

aplicacbes que proporcionem a sua prépria
interface, usando no entanto as bibliotecas de base
SIG para a légica da aplicacao, acesso a dados e
desenho do mapa.

Um exemplo que usa essa abordagem é o
projecto QGIS-Mapserver, um servidor de mapas
WMS agora integrado no QGIS. QGIS-Mapserver é
uma aplicacdo FastCGl e é “alimentado” com um
arquivo de projeto QGIS. Desta forma é possivel
publicar em poucos instantes um servico WMS
onde as camadas disponibilizadas possuem uma
simbologia idéntica a que foi criada no programa
Desktop. Juntamente com o servidor WMS sera
disponivel um framework de webmapping baseado
nas bibliotecas GeoExt/Openlayers? de forma a
criar uma plataforma completa de publicacdo de
dados na web.

e System (CRS)

1| Identifiable layers WMS Server

« Service Capabilitities
Title QGIS-Mapserver
Organization | Faunalia
Person Giovanni Manghi
E-Mail giovanni.manghi@faunalia.pt

Phone +351967058216

Abstract

wl Advertised Extent wl Coordinate Systems Restrictions

EPSG:4326
EPSG:3763

Min. X |-8.74907
Min. Y |37.4021
Max. X |-7.18743
Max. Y |38.703

Use Current Canvas Extent

o Add WKT geometry to feature info response

Help | Apply | Cancel | OK

Definir os detalhes para QGIS-Mapserver

Quem utiliza o QGIS

QGIS é atualmente utilizado por um grande
nimero de profissionais, administracao publica
central e local, universidades e estudantes, e
também entusiastas, para realizar uma grande
variedade de tarefas, desde a simples visualizagao
de rasters e vetores (particularmente util é a
capacidade de gerir bases de dados PostGIS) até

a execucao de complexas andlises ad hoc3. QGIS
é frequentemente utilizado para complementar ou
substituir o software proprietario, varias migracoes
tiveram lugar, e outras estdo em curso, tanto ao
nivel de administracbes e empresas pequenas,
como naquelas de grandes proporgcdes. Entre as
milhares de pessoas que frequentaram cursos de
QGIS, uma percepcao comum é que a mudanga
do software proprietario € facil, uma vez que
muitos menus e barras de acdo sdo muito
semelhantes, e a interface grafica é considerada
muito intuitiva. Gragas a sua licenca livre e open
source, € também usado em algumas das nacbes
mais pobres do mundo, contribuindo para
efetivamente reduzir o fosso digital global e
aumentar o conhecimento geoinformatico, mesmo
quando as condic¢oes locais sdo mais dificeis.

QGIS é também wusado por muitos
programadores para produzir novas aplicagoes
com uma componente SIG, e fornece uma
interessante alternativa livre ao desenvolvimento
de ferramentas como ESRI ArcObjects. Um
namero ainda mais elevado, e sempre crescente,
de programadores estdo a desenvolver plugins
personalizados para resolver problemas
especificos, seus ou dos seus clientes, e a partilha-
los através de repositorios.

Uma das consequéncias curiosas de ser
um projeto de cédigo livre e aberto é que é dificil
ter uma ideia de quantas pessoas no mundo
utilizam o QGIS. Com efeito, dado que o programa
pode ser livremente copiado e distribuido, é dificil
estimar o numero de utilizadores. Por exemplo o
instalador “standalone” para MS Windows da
versao 1.6 foi descarregado 114.000 vezes entre
Novembro 2010 e Margo 20114, Este numero nao
inclui portanto os utilizadores que utilizam a versao
OSGeo4w para MS Windows, os que utilizam
GNU/Linux e os que utilizam Apple OsX.

Quanto ao suporte, varias empresas
(listadas no site oficial do projecto) prestam apoio
profissional em QGIS muitos paises do mundo,
Brasil e Portugal incluidos®.

O futuro

O desenvolvimento do Quantum GIS
comegou com o trabalho de um Unico
desenvolvedor, que logo foi recebido com
ceticismo por muitos, que perguntavam: "Porqué

14

Revista FOSSGIS Brasil | Junho 2011 | www.fossgisbrasil.com.br



outro SIG Open source?” Apesar de seus
modestos objetivos iniciais, QGIS tornou-se uma
ferramenta madura e flexivel para visualizacao,
edicdo e analise de dados SIG. A criacdo de um
SIG completo a partir do zero €& um
empreendimento notavel, e no comeco nao era de
fato o objetivo do projecto. Com a integracdo do
GRASS e a extensibilidade fornecida pelos plugins,
QGIS esta em condicdes de crescer e se tornar
uma ferramenta ainda mais poderosa e robusta
para os usuarios SIG.

No inicio, a comunidade QGIS era muito
pequena, e crescia muito lentamente. Com a
chegada de varios programadores importantes, os
recursos/as funcionalidades do programa tém
crescido rapidamente, e isso causou um aumento
rapido no tamanho da comunidade de usuarios.
QGIS tem agora uma comunidade grande e bem
estabelecida que da suporte, testa as
funcionalidade e novas funcbes através do
desenvolvimento de plugins.

Hoje QGIS fornece uma interface de
programacao (API) rica e estavel, a partir da qual
os desenvolvedores podem criar solugdes
personalizadas. Com 0 progresso do
desenvolvimento, muitas novas e interessantes
funcionalidades estdo para chegar seja entre as
funcbes de base, seja entre os plugins.
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Globo 3D no QGIS

Importantes novidades irdo ser
acrescentadas na versdao de QGIS que ira ser
lancada no fim de 2011, nomeadamente o
“Multithreaded rendering”, que ira permitir distribuir o

esforco de calculo entre todos os cores dos
modernos processadores, e o “Virtual globe 3D” uma
ferramenta que ird permitir de visualizar as camadas
de um projecto QGIS em um globo virtual com
suporte do rendering estereoscépico.

Estd ainda a ser desenvolvido um “QGIS
processing framework™, uma infraestrutura que ira
permitir de integrar no QGIS outros software SIG
(tais como SAGA’, Orfeo Toolbox, OSSIM), e esta
também a ser feito o porting para a plataforma
Android?.

Com mais de oito anos de desenvolvimento
para tras, o processo que conduzira a reestruturagéao
do QGIS é uma demonstracéo do poder do software
livre e de cddigo aberto para catalisar o talento e as
ideias de muitas pessoas, no sentido de criar uma
ferramenta util para milhares de pessoas na
pesquisa, na industria e nas administragbes
mundiais.

Links

Quantum GIS project: http://qgis.org

QGIS Forum: http://forum.qgis.org

QGIS Blog: http://blog.qgis.org

QGIS User Mailing List: http:/lists.osgeo.org/mailman/listinfo/qgis-user
QGIS IRC: Channel #qgis port 6667 at irc.freenode.net

GNU GPL: http://www.fsf.org/licensing/licenses/gpl.html

Open Source Geospatial Foundation: http://www.osgeo.org
Thttp://pyqgis.org/repo/contributed

2Exemplos: http:/gis.uster.ch/

3Alguns casos de estudo de uso de QGIS: http://alturl.com/dv3bw
“http://linfiniti.com/2011/03/qgis-download-status-update/
Shttp://qgis.org/en/commercial-support.html
Shttps://github.com/polymeris/qgis/wiki/QGIS-Processing-Framework
’https.//github.com/polymeris/qgis/wiki/Reports
Shttp://www.qgis.org/wiki/QGIS_Mobile_GSoC_2011

Giovanni Manghi
Sécio e charter member da OSGeo
giovanni.manghi@faunalia.pt

Paolo Cavallini
Fundador da Faunalia SIG
cavallini@faunalia.it

Vania Neves
Mestre em Biologia da Conservagao
vania.neves@faunalia.pt

FAUNALIA é uma empresa que fornece servigos de consultoria, assisténcia,
formagdo e migragdo baseados no QGIS, GRASS, Postgis e outros software

SIG Open Source. Opera na Italia, Inglaterra, Franga e paises luséfonos.
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